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fast 50 Jahren wissenschaftlicher T/ttigkeit wuBte er 
neueste Methoden so auf die speziellen biologischen 
Gegebenheiten zu adap~ieren, dab ihre Anwendung 
reiche Frfichte trug. Seine kritische Unabh/ingigkeit  
den Probtemen gegenfiber wird gut  charakterisiert  
durch den yon ihm gepr/tgten Satz: , I t  does not  mat ter  
who is fight, the only impor tan t  th ing  is. what is true.~, 
I n  weIchem Mal3e eine sotche Einstel lung die Team- 
arbei t  f6rdern kann,  beweist der Beitrag tiber die 
experimentelle, epidermale Karzinogenese der Maus 
dutch Methylcholanthren. Dutch die auf mehrere Jahre 
berechnete Gemeinschaftsarbei t  einer Gruppe yon 
Biologen, Chemikern und  Pathologen wurden die Iol- 
genden MeBreihen am selben Objekt  m6glich. In  regel- 
m/tBigen Interval len  warden nach Applikat ion der 
kanzerogenen Substanz an 52 M/~usen Iolgende MeB- 
gr6Ben b e s t i m m t :  das Zellvolumen der Epidermis- 
zellen, das Nuklearvolumen, die Zellteilung, die Ver- 
schiebung der geformten Zellbestandteile im Gravita-  
tionsfeld der Ultrazentrifuge, die Einwirkung yon 
Kolchizin auf d i e  Zellteilung, der Gehalt  yon Thymo- 
nukleins/ture auf Grund der Feulgen-Reaktion,  Mineral- 

zellbestandteile, wie sie durch Mikroinzineration sicht- 
bar  gemacht werden k6nnen, ferner auf Grund che- 
mischer Gewebsanalyse das Verh/~ltnis yon Kalzium 
zu Nukleoprotein, zu Phosphor, Lipoidgehalt, Askorbin- 
s~ure- und Eisengehalt. 

Von besonderem Interesse sind weiterhin die Bei- 
tr~ge yon CHAMBERS, welcher auf Grund yon  Mikro- 
in jekt ionen in Funduluseier  vo~ L6sungen anorga- 
nischer Satze deren EinfluB auf das Protoplasma ver- 
folgt; SCHMITT, HALL a nd  JAKUS betrachten unte r  
dem Elektronenmikroskop an pr~parierten Zilien einiger 
Protozoen (Paramaeeium, Frontonia, CoIpidium) die 
Aggregate submikroskopischer Fibri l len;  sehlieBlieh 
zeigt G. H. SCOTT eine Reihe yon Mikrophotogrammen 
nach Inzinerat ion,  wobei er die PrAparate vorerst im 
Vakuumkryos ta t  bei --83 ° C geffiert und  auf diese 
Weise ihre Dehydra ta t ion  erreicht. Das Buch kann  
allen, die in den biologischen Wissenschaften t/trig sind, 
bestens empfohlen werden. Es zeigt unter  anderem die 
subt i len Methoden auf, welche entwickelt  warden, um 
zu Aussagen fiber die submikroskopische S t ruk tur  des 
Protoplasmas za gelangen. Cn. WUNDERLY 
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Experlentia vor (400) Jahren 
Georg Agricola and die Renaissance der ~Mineralogie 

1. I m  September 1546 erschien in  der Frobenschen 
Druckerei in Basel ein stat t l ieher Folioband, yon dem 
heute noch ein Exemplar  in  d er Universi t~tsbibtiothek 
Basel autbewahrt  ist, das der bert ihmte Druckerherr 
seinem Freund,  dem Jur is ten BomFAclus  AMERBACtt 
(1495--1562) schenkte. Dieser Sammelband entMilt die 
wichtigsten Schri]ten des deutschen Arztes GEORG 
AGRICOLA, eigentlicti BAUER (1494-1555) aus den ersten 
zwei Dritteln seines Lebens. Die K.rone der wissenschaft- 
lichen TAtigkeit AGRICOLAS bilden bekannt l ich  seine 
posture erschienenen zw61f Bficher ~De re metallica ~, die 
im Jahre 1556 ebenfalls yon FROBEN in Basel verlegt 
wurden. Neben diesem Hauptwerk  des s/tchsischen Arz- 
tes diirfen jedoch die friiheren Schriften nicht  unter-  
sch/ttzt werden; wie dies (oft auch mit  unriehtiger zeit- 
lieher Einordnung der Einzelleistungen) his zu ERNST 
DARI~ISTAEDTERS Gesamtwfirdigung (Miinchen 1926) 
immer wieder geschehen ist. 

2. Aus dem Leben AGRICOLAS ist i n  unserem Zusam- 
menhang nur  soviel von Bedeutung,  dab er dank  lang- 
j/£hrigen philologischen Studien und  dank  seinen engen 
Beziehungen zu bedeutenden Humanis ten  ein griind- 
Iicher Kenner des Altertums wurde. Naeh seinem in 
I ta l ien erst sp/tt absolvierten Medizinstudium widmete 
er sich Ms Stadtarzt  yon Joachimsthal  (seit 1557) immer 
mehr der Er]orschung des ira Erzgebirge seit dem Ende  
des 15. Jahrhunder ts  bti~henden Bergbaues. Zu diesem 
Zweck hat te  er nach seiner eigenen Mittei lung jene Stadt  
zu seinem "Wirkungskreis gewAhlt. SpArer siedelte BAUER 
nach Chemnitz fiber, wo er sich auch auf politischem 
Gebiet (als Bfirgermeister) eifrig bet/itigte. 

3. Die Pers6nlichkeit AGRICOLAS ist gekennzeichnet 
durch die einzigartige Verbindung eines universalen 
Humanismus  mit  einem unwiderstehlichen Trieb zu 
selbst/tndiger kritischer Naturbetrachtung,  der sich 
hier einem neuen Gebiet, der Gesteins- und Hii t ten-  
kunde  zuwandte. Doch wurden dariiber die andern 
Zweige der Naturwissenschaften (Geographie, Meteoro- 

logie, Hydrologie, Zoologie) keineswegs vernachl/tssigt. 
X¥ie seinem Zeitgenossen CONRAD GESSNER, der 
AGRICOLAS Schriften ebenfalls zu Rate  zog (das erste 
mineralogische Werkchen des deutschen Arztes, das in  
der Basler Bibliothek aufbewahrt  wird, s t a m m t  aus dem 
NachlaB des Ziircher Polyhistors), ging ihm das Be- 
streben zu ordnen und  zu ktassifizieren tiber atles. Von 
dieser Grundlage aus schuf er das erste umlassende 
Sys tem der MineraIogie. 

4. Die aus dem Al ter tum und Mittelalter iiberlieierten 
Kenntnisse  fiber die Mineralien besehr/tnkten sieh auf 
einige Versuche einer unzuliinglichen Systematik (ARI- 
STOTELES, AVmENNA) and  zahlreiehe Einzelbesehreibun- 
gen versehiedener Gesteinsarten (TrigOI'HRAS~, STRABO, 
PLINIUS D.J. ,  DIOSKURIDES, ALBERTUS MAGNUS u.a.). 
In  der Antike bestanden vielfach Vorurteile gegen die 
mit  dem Bergbau zusammenh/tngenden Studien. Erste 
Anzeichen eines Neuauflebens der Netallurgie waren das 
in Deutschland verbreitete ,Bergbfichlein~, (zu Beginn 
des 16. Jahrhunderts)  and  die e Pirotechnia ~ des Italieners 
VANOCCIO BIRINGUCCIO (1540). 

5. Bei AGRICOLA mull unterschieden werden zwischen 
seinen Verdiensten um die Gesehichte der Gesteins- and 
Hi~ttenkunde und zwischen der selbsttindigen Forschung 
an /dem Gebiet der Mineralogie and get Metallurgle (inkl, 
Bergbau). W'/ihrend sein Hauptwerk (1556) den Grund-  
stein zt~ einer wissenschafttichen Metatlurgie legt, be- 
griindet die im Sammelband yon 1546 als dessen wich- 
tigster Teil enthal tene Schrift ,~De natura ]ossiliurn~, die 
Mineralogie als neuen Zweig der NaturwissenschaIten. 
I m  Sinn einer Erweiterung des in den frtihesten Ver- 
5ffentl ichungen Mitgeteitten (~ Bermannus  ~ 1530 u.a.) 
stellt sie das erste Handbuch der Mineralogie dar. Aus- 
gehend yon den physikalischen Eigenschaften (Farbe, 
Glanz, Geruch, H~rte usw.), wobei auch die geometri- 
sehen Gesetzm/tBigkeiten der Kristalle eingehend ge- 
prtift und zur Einte i lung beigezogen werden, unter-  
scheidet AGRICOLA zun/tchst fliissige, dampff6rmige 
(Exhalationen) und feste Stoffe. Die Iesten Gesteine 
bestehen aus gleichen und  ungleichartigen Bestand- 
teilen (zum Beispiel Go ld -Erde ) ,  bei den ersteren, die 
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uuch als sogenannte einfache Mineralien bezeichnet 
sind, werden wiederum vier grofle Ktassen unter-  
schieden. Ohne auI weitere Einzelheiten einzugehen, 
sell nur  noch auf die Genauigkeit  der Feststellungen, 
namentl ich in bezug auf die Fundor te  der einzelnen 
Mineralien hingewiesen werden (zum Beispiel das Vor- 
kommen des ~ H y a c i n t h u m ~ ,  des heutigen A m e t h y s t s ,  
in Wolkenstein,  Sachsen). Die gleichzmtig erschienene 
historische A b h a n d l u n g  ~De veteribus et novis me ta l l i s ,  ist 
beachtenswert  dutch ihre fiir jene Zeit fast erschSpfende 
AufzXhlung tier Fundstel len der Mineralien, die mit  
denjenigen ira Al ter tum verglichen werden. Besonders 
in teressant ' i s t  sein ~,Index der Vocabula~ aus tier Berg- 
mannssprache, einem ~technischen WSrterbuch~, das 
auch einer separaten Ausgabe des ~Bermannus~ yon 
1546 beigeffigt ist, 

Eine Vertiefung in die vielseitige Forscherpers6nlich- 
keit AGRICOLAS wird vollauf best/itigen, was Goethe 
(in tier ~ Farbenlehre~, zitiert nach E. DARraS~AEDTER) 
fiber seinen Lundsmann  schreibt:  ,~ So bewundern wir 
ihn je tz t  noch in  seinen V~erken, welche den ganzen 
Kreis des al ten und  neuen Bergbaus, alter and  neuer 
Erz- and  Steinkunde umfassen und uns als ein k6stliches 
Geschenk vorliegen.~ H. BuEss 

Nous publions ~i-dessous dts rapports sur l'activit~ scienti/ique dans les 
pays ageints par la guerre. Nous pension~ ainsi ~ porter ~wtre part au 

rdtablissernent des rapports scienti[iques normaux entre tes pays. 

L'activit~ du Centre de theories  physiques  
de l 'Institut Henri  Poincar~ pendant  

les derni~res ann~es 

L'enseignement  de la physique th4orique en France 
a subi une longue p~riode d'6clipse dans Ie premier 
quar t  de notre si6cle. Saul M. LANC, EVlN den t  le cours 
au Coll~ge de France restait  isol6, les grandes th6ories 
modernes de la Physique, telles que la thermodyna-  
mique stat ist ique et l '61ectromagn6tisme de MAXWELL 
OU plus r6cemment la th6orie de la relativit6 et celle 
des quanta ,  n '6 ta ient  presque pas enseign6es dans notre 
enseignement sup6rieur, alors qu'~ l '4tranger, elles 
6taient famili6res ~ t o u s l e s  jeunes physiciens. Apr6s 
la mort  d'HENRI PO~NCAR~, une coupure acheva de 
se produire entre les recherches des math6maticiens 
tourn6es presque un iquement  vers l '6tude de questions 
purement  abstraites et tes t ravaux  des physiciens 
presque uniquement.  9rient6s vers les recherches exp6- 
rlmentales, C'6ta~t pour tan t  t~ ce moment  que se d6- 
veloppaient  d 'une  fagon rapide dans d 'autres  pays tes 
grandes theories relativistes et quantiques qui ont  
transform6 la physique contemporaine. Sur ces ques- 
tions si importantes,  les recherches restaient chez nous 
rares et 6parses. La France avait  alors ~t peu pros perdu 
dans ce domaine la place 6minente qu'elle y avait  
oc~up6e pendan t  le X I X e  sS~cle off depuis AMr~R~, 
FRESN~r et FOURIER jusqu'~t HEr~R~ PO~NCARg elle 
avai t  6t6 ~ la t~te du mouvement  des idles. 

Cette s i tuat ion s 'est beaucoup am61ior6e depuis une 
quinzaine d 'ann6es grace surtout  ~ la cr6ation en 1928 
de l ' I n s t i t u t  Henri  Poincar6. Cet inst i tut ,  fond6 avec 
l 'aide de g~n6reux concours am6ricains et frangais a dfl 
Son rapide d6veloppement au ta lent  d ' an imateur  de 
M. ]~MILE BOREL, Destin6 k ~tre un  centre d'6tudes 
pour le calcul des probabilit6s et la physique th6o- 
rique, il a rempli ce r61e d 'une  faqon remarquable. 
Je ne parlerai ici que de la physique thdorique. Autour  
de t 'enseignement de theories physiques assur~ par un 

professeur et un maitre  de confdrences se sent  groupds 
des 6tudiants  et des chercheurs de plus en plus nom- 
breux, d6sireux de s ' init ier  aux nouvelles th6ories de la 
physique et en particulier b. la mAcanique ondulatoire. 
Depuis 1932, une r6union hebdomadaire (s6minaire de 
theories physiques) permet aux jeunes chercheurs de 
prendre contact  entre eux, d'exposer leurs t ravaux  et 
d 'analyser  les mdmoires r~cents les plus importants.  Dans 
cette ambiance, un grand nombre de t ravaux originaux 
ont  6t~ effectu~s et ont  souvent  conduit  leurs auteurs 
au doctorat. 

Matgr~ les circonstances difficiles exis tant  depuis einq 
ans, l 'impulsiort donn~e par  l ' Ins t i tu t  Henri  Poincar6 
ne s 'est  pas d~mentie et aujourd 'hui  nous poss~dons 
d$j~t un remarquabte ensemble de jeunes chercheurs qui, 
dans un avenir  prochain, assureront un v~ritable renou- 
veau des ~tudes de physique th6orique en France. 
Ce mouvement  a d~j~, eu des r6percussions diverses. 
Des chercheurs de laboratoire, en t ran t  en contact avec 
l ' I n s t i t u t  Henri  Poincar~, y exposent le r6sultat de leurs 
experiences et apprennent  b, appr6cier et b~ utiliser des 
th6ories den t  la connaissance leur devient  chaque jour 
plus indispensable;  de jeunes math~maticiens, cessant 
de tourner  comme leurs athOS toute leur a t tent ion vers 
des probl~mes de pure math6matique et revenant  ainsi 

une ancienne tradit ion des grands G~om~tres ffan- 
9ais, s ' int~ressent aux questions de physique et com- 
mencent  ~ apporter aux physiciens l 'appui de leurs 
connaissances et de leur talent.  Des ing6nieurs m~mes, 
appar tenan t  no t ammen t  aux industries ~lectriques et 
radio~tectriques, comprennent  l ' int~r~t qu'ils on t  b. 
rester en relations avec les th~oriciens de la physique et 

se familiariser avec des m6thodes et des conceptions 
nouvelles susceptibles de leur rendre de grands services 
dans leurs recherches techniques. La cr6ation r6cente 
du C. E.M.A. sur laquelle je reviendrai, a encore accru 
le rayonnement  du Centre de physique th6orique de 
l ' I n s t i t u t  Henri  Poincar6. 

I1 est juste  de dire que cette renovation des ~tudes de 
physique th~oriqne en France aurait  6t6 impossible 
sans le constant  appui du Centre nat ional  de la Re- 
cherche scientifique qui, en subvent ionnant  de jeunes 
6tudiants  comme boursiers permet d 'abord de s~lec- 
t ionner  les meilleurs sujets, puis en leur accordant les 
grades de charg6 ou de maitre de recherches, de les 
orienter d~finitivement vers le travail  scientifique. 
Cette aide du C.N.R.S.  a ~t6 d ' au t an t  plus pr~cieuse 
qu'i l  existe tr~s peu de postes d 'enseignement des theo- 
ries physiques dans l 'Universit6 Irangaise de sorte que 
les jeunes chercheurs de valeur ne peuvent  t rouver  de 
ce cft~ le d6bouch6 assur6 ~ leurs ~mules dans les autres 
disciplines scientifiques, Cette p6nurie est due sans 
doute /~ l ' abandon dans lequel ce genre d'6tudes ~tait 
tomb6 en France:  elle est d ' au t an t  plus choquante qu'~t 
l '6tranger il existe darts toutes les universit6s des 
chaires de physique th~orique. II faudra certainement,  
un jour ou l 'autre, rem~dier A cette insuffisance par des 
cr6ations de chaires, mais en a t t endan t  le C .N.R.S .  a 
rendu et rend de grands services en permet tan t  d'as- 
surer /t de jeunes th6oriciens une si tuat ion mat~rielle 
en rapport  avec leur m, r i te  et de les retenir  ainsi dans les 
voies de la recherche. 

A l ' Ins t i tu t  Henri  Poincar6. l 'enseignement et la re- 
cherche ont  6t6 tout  naturel lement  orient6s dans le 
sens des grands courants contemporains de la physique 
th~orique, retativit6, quan ta  et particuli~rement m~- 
canique ondulatoire. 

Une des tAches essentielles qui, en cet ordre d'id6es, 
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